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;que es el aprendizaje automatico!?

programacion clasica ] [ aprendizaje automatico

l reglas de clasificacion ' | base de | - resultados clasificados o nada

resultados clasificados reglas de clasificacion

modelo de clasificacion




entrenando el modelo

U]

Ebase de datosj

Y

modelo de clasificacion VIl

Ebase de datosj

modelo de clasificacion Vi.2




clasificacion automatica

ICbase de datos)‘ ~
clasificacion >

entrenamiento

modelo de resultados

clasificados

clasificacion




valores en millones

1 parametros
2 parametros

5 parametros

6 parametros

Clasificados
automaticos

D

1.142

1.140

2

0,003




Fases de KDD Descubrimiento de conocimiento en las bases de datos

MILLIQUAS 441.303 registros
(Million Quasars Catalog) 26 campos

Seleccion del

conjunto de datos

999 registros
clasificados Cl

ALHAMBRA

Analisis propiedades
de Ios datos

Preprocesado y
transformaaon

Mineria de datos
(Clusterlng)

Interpretauon
evaluacion




Fases dek KDD  Descubrimiento de conocimiento en las bases de datos

[ : MILLIQUAS ) : 441.303 registros )
Se|eccién de| V\ (Million Quasars Catalog) . 26 campos
conjunto de datos o ALHAMBRA J 999 registros
. clasificados ClI

Analisis propiedades 23 filtros =>

de los datos 253 colores

transformacion

|

Mineria de datos
(Clustering)

|

Interpretacion, ]

Preprocesado y ]

evaluacion




Fases dek KDD  Descubrimiento de conocimiento en las bases de datos

N\
J/

[ . MILLIQUAS : 441.303 registros )
Seleccion del I '\ (Million Quasars Catalog) g 26 campos

N

conjunto de datos I AlbaMERA | [ 999 registros |

[ L | clasificados Cl

Analisis propiedades 23 filtros =>
de los datos 253 colores

Base de colores =>
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Preprocesado y Reduccién de la
transformacion dimensionalidad

ACP PGA, SRP =>

2 dimensiones

Mineria de datos
(Clustering)

|

Interpretacion,
evaluacion




Fases del KDD_ Descubrimiento de conocimiento en las bases de datos

[

Seleccion del
conjunto de datos

Ve

MILLIQUAS

}

\ 4

L (Million Quasars Catalog)

7

[

Analisis propiedades

de los datos

|

—~m 0O 5

Preprocesado y
transformacion

Mineria de datos
(Clustering)

Interpretacion,
evaluacion

\ 4

J—
J—

ALHAMBRA

N\

26 campos

[ 441.303 registros )

999 registros

23 filtros =>
253 colores

Reduccion de la
dimensionalidad

clasificados ClI

4 N\
Base de colores =>

22 colores

Aprendizaje
automatico (ML)

([ ACP.PGA,SRP => |

2 dimensiones

No supervisado

(sin datos etiquetados)

Clusterizacion

DBScan

Arboles



Fases KDD Descubrimiento de conocimiento en las bases de datos

N\
J/

[ | MILLQUAS | 441.303 registros |
SeleCCién de| '\ (Million Quasars Catalog) . 26 campos

) ( )\

999 registros
clasificados ClI

N
N

conjunto de datos

[

Analisis propiedades
de los datos

|

Preprocesado y

ALHAMBRA

23 filtros =>
253 colores

4 N\
Base de colores =>

Reduccion de la L 22 colores
dimensionalidad | ([ ACP,PGA, SRP => A

[ \ 4
4 \
\ 4 \ 4
\

transformacion
[ | 2 dimensiones K-Means
. A » DBScan
. , No superwsado Clusterizacion
Mlnel"la de datOS Aprendizaje (sin datos etiquetados) ‘
(Clustering) automatico (ML) »  Grafos
—>
» Arboles
—>

Interpretacion, Modelo unificado
evaluacion AGNs




Preprocesamiento de datos

p
Escala exponencial

a lineal (euclidea).

~N

[Cambio de escala y normalizacion

Estandarizacion
Normalizacion

~N

A

La maldicion de la

dimensionalidad

* Aumento de la
variabilidad

Desaparecen las
agrupaciones

|

[Problemas de la dimensionalidad

Aumento de tiempo
de CPU y memoria

—
|




La maldicion de la dimensionalidad

[ Registros ] [Dimensiones] [Datos l]nicos] [ Informacion ][

Reduccion de
datos unicos

]

Datos iniciales || 432.687 |

Datos con base de colores ] 432.687:

Datos reducidos pca, Pca o srp ] \ 432.687 )

103.488.160 |

23] |
2] [ 9sioni4 100 % |

0,85 % de los datos iniciales

84 % de la informacion original

2 dimensiones




Clasificar AGNs | Modelo unificado

Grupo |

Lineas de emision anchas y prominentes J

Blazar
low power

BL Lac FSRQ

o

Grupo 2
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NLRG
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- - - -
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T
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- Modelo unificado de AGNs (Beckmann & Shrader (2012))
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Clasificar AGNs | Modelo unificado

[ Modelo unificado ]
T
g
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8
\ 4
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low power
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black hole
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T
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Modelo unificado de AGNs (Beckmann & Shrader (2012))




Dispersion color-color

radic-loud (RL) AGN

radio-guiet (RQ) AGN

Grafico de dispersion color-color
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ESPaCiO reducido por ACP | Grifico de dispersion de los puntos del subespacio reducido por ACP a 2 dimensiones
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Espacio reducido por PGA

Grafico de dispersion de los puntos del subespacio reducido por PGA a 2 dimensiones
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Dispersion color—color comparado con espacio reducido ACP y PGA

Grafico de dispersion color-color.
Magnitudes lineal.

Grafico de dispersion subespacio ACP
Adimensional.

Grafico de dispersion subespacio PGA
Adimensional.

12 = = 25 -
1 4 1 1
10 20 1
2 -
= 81 1
8_ 6 0+ 10 4
5| oz
; < 4 -2 =
7] T O o
N = o o 0
> P 1
O 2 a4
S w
— 0 _5 -
— _6 |
@) e ~10 -
0 =2 7 e
i) o B ~151
9 -4 s
Q : ‘ ] : ; ‘ -10 : . . . . . -20 . . ; : ;
@) -6 —4 -2 0 2 4 —-15 -10 -5 0 5 10 15 20 —-40 -30 -20 -10 0 10 20
F365W-F396W PC1 PC1
12 = — 25
2 4 2 2
10 A 20 -
—~
— 2 -
o 8 T 15
o
~ 6 1 01 10 4
i) =
Sl & .
Y B g 0
2 g 4
ﬂ) [Ts] L 0
“ o 2 —4 4
(1
(: 0 =3
@) =&
(n _2 ) ‘ % _10 4
(@] I
o P -8 -
Q o -15 1
) —4 - e
O T T . 7 T T -10 T T T T T T 20 . > ; : -
-6 -4 —2 o] 2 4 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 —40 -30 -20 -10 0 10 20
F365W-F396W PC1 PC1




Algoritmos de clusterizacion — DBScan sobre ACP
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Algoritmos de clusterizacion — DBScan sobre SRP
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conclusiones

Analizar los resultados respecto de los modelos actuales

Descubrimiento de objetos no esperados o exoticos

Hay mucha informacion debajo de la enorme cantidad de datos en los catalogos

Cada vez se generan mas datos a la espera de ser analizados

21



nuevas lineas de trabajo

Trabajo terminado

A

L (Million Quasars Catalog) )

MILLIQUAS

A

~N

s

Trabajo actual

\ 4

~

441.303 registros de AGNs
26 campos

AY4d

ALHAMBRA

A

999 registros
clasificados CI

Gaia DR3 ]7

A

872.228 registros de AGNs ]

\ 4

6.649.162 QSO Candidatos J
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