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La maldición de la 
dimensionalidad

Preprocesamiento de datos

Cambio de escala y normalización

Problemas de la dimensionalidad

Aumento de tiempo 
de CPU y memoria

• Aumento de la 
variabilidad

Desaparecen las 
agrupaciones

Escala exponencial 
a lineal (euclídea).

• Estandarización
• Normalización



12

La maldición de la dimensionalidad

432.687

432.687Datos iniciales

Datos con base de colores

Datos reducidos PCA, PGA o SRP

253 103.488.160

22 9.519.114

432.687 2 865.374

Registros Dimensiones Datos únicos Reducción de
 datos únicos

99,15 %91 %

90 %

Información

100 %

100 %

84 %

0,85 % de los datos iniciales

84 % de la información original

2 dimensiones
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Clasificar AGNs | Modelo unificado

Modelo unificado de AGNs (Beckmann & Shrader (2012))

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 0

Líneas de emisión anchas y prominentes

Líneas de emisión estrechas

IR, Rayos X más prominente que Grupo 1



Modelo unificado
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Clasificar AGNs | Modelo unificado

Orientación

CL 1

CL 2

CL 3

CL 5

CL 6

Modelo unificado de AGNs (Beckmann & Shrader (2012))

Cuásar Tipo I Cl 1 393

AGN Seyfert tipo I Cl 2 333

BL Lac Cl 3 0

Candidato cuásar Cl 4 179

NELG Seyfert tipo 2 Cl 5 81

NLAGN cuásar Cl 6 13
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Dispersión color-color

Objetos Cl 1 (cuásar tipo I) Objetos Cl 2 (Seyfert Tipo 1)

Objetos Cl 4 (Candidato QS) Objetos Cl 5 (Seyfert Tipo 2)

• Gráfico de dispersión color-color
• Magnitudes lineales

Modelo unificado de AGNs 
(Beckmann & Shrader (2012))

Cl 1

Cl 2

Cl 5
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Espacio reducido por ACP Gráfico de dispersión de los puntos del subespacio reducido por ACP a 2 dimensiones

Objetos Cl 1 (cuásar tipo I) Objetos Cl 2 (Seyfert Tipo 1)

Objetos Cl 5 (Seyfert Tipo 2)Objetos Cl 4 (Candidato QS*)

Se aprecia cómo los objetos con 
clasificación Cl se agrupan en el 
subespacio reducido. 

Los Cl 4 son candidatos a 
cuásar. Se podrían clasificar en 
un grupo de Cl I, Cl 2 o Cl5.

Modelo unificado de AGNs 
(Beckmann & Shrader (2012))

Cl 1

Cl 2

Cl 5
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Espacio reducido por PGA Gráfico de dispersión de los puntos del subespacio reducido por PGA a 2 dimensiones

Se aprecia cómo los objetos 
con clasificación Cl se agrupan 
en el subespacio reducido. 

Los Cl 4 son candidatos a 
cuásar. Se podrían clasificar en 
un grupo de Cl I, Cl 2 o Cl5.

Modelo unificado de AGNs 
(Beckmann & Shrader (2012))

Cl 1

Cl 2

Cl 5

Objetos Cl 1 (cuásar tipo I) Objetos Cl 2 (Seyfert Tipo 1)

Objetos Cl 5 (Seyfert Tipo 2)Objetos Cl 4 (Candidato QS*)
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Dispersión color–color comparado con espacio reducido ACP y PGA
Gráfico de dispersión color-color.

Magnitudes lineal.
Gráfico de dispersión subespacio ACP

Adimensional.
Gráfico de dispersión subespacio PGA

Adimensional.
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Algoritmos de clusterización – DBScan sobre ACP



20

Algoritmos de clusterización – DBScan sobre SRP
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Analizar los resultados respecto de los modelos actuales

conclusiones

Descubrimiento de objetos no esperados o exóticos

Hay mucha información debajo de la enorme cantidad de datos en los catálogos

Cada vez se generan más datos a la espera de ser analizados



Trabajo terminado

MILLIQUAS
(Million Quasars Catalog)

441.303 registros de AGNs
26 campos

999 registros
clasificados ClALHAMBRA

Trabajo actual Gaia DR3

872.228 registros de AGNs

6.649.162 QSO Candidatos

nuevas líneas de trabajo



Aprendizaje  automático  en  catálogos  astronómicos
Esteban Fernández Mañanes


	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23

